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1) Identificagéo

Disciplina: INE5202 - Célculo Numérico em Computadores
Turma(s): 05215, 05216
Cargahoréria: 72 horas-aula Tedricas. 36 Préticas: 36
Periodo: 2° semestre de 2021

2) Cursos

- Engenharia, &rea Quimica, habilitagdo Engenharia de Alimentos (215)
- Engenharia, &rea Quimica, habilitagdo Engenharia Quimica (216)

3) Requisitos

- Engenharia, &rea Quimica, habilitagdo Engenharia de Alimentos (215)
» INE5201 - Introducdo a Ciéncia da Computacéo
* INE5201 - Introducdo a Ciéncia da Computacéo
e MTM3103 - Célculo 3
* MTM5163 - Cdculo C

- Engenharia, area Quimica, habilitacdo Engenharia Quimica (216)
* INE5201 - Introducdo a Ciéncia da Computacéo
* INE5201 - Introducdo a Ciéncia da Computacéo
* MTM3103 - Céculo 3
* MTM5163 - Célculo C

4) Professores
- Daniel Santana de Freitas (santana.d@ufsc.br)

5) Ementa

Erros e Sistemas de Numeracdo. Solucdo de equacBes algébricas e transcendentais. Solugdo de equacdes
polinomiais. Sistemas de equacdes lineares e ndo lineares. Interpolagdo Ajustamento de curvas. Integracdo
numérica. Solugdo numérica de equactes diferenciais ordinérias e sistemas de equactes diferenciais.

6) Objetivos
Geral: Tornar 0 aluno apto a utilizar recursos computacionais na solucdo de problemas que envolvam métodos
numéricos. Complementar a formagéo do profissional de engenharia na area de matemética aplicada.
Fornecer ferramentas numéricas para obtencdo de soluctes aproximadas de problemas de calculo de
engenharia que ndo apresentam solugdes exatas conhecidas.
Especificos:
- ldentificar os erros que afetam os resultados numéricos fornecidos por maguinas digitais.
- Resolver equagdes ndo lineares por métodos numeéricos iterativos.
- Conhecer as propriedades basicas dos polindmios e determinar as raizes das equagfes polinomiais.
- Resolver sistemas de equagdes lineares por métodos diretos e iterativos.
- Resolver sistemas ndo lineares por métodos iterativos.
- Conhecer e usar o método dos minimos quadrados para o gjuste polinomia e n&o polinomial.
- Conhecer e utilizar atécnicade interpolacdo polinomial para a aproximagdo de funcdes.
- Efetuar integrag@o por meio de méodos numéricos.
- Resolver equactes e sistemas de equacdes diferenciais ordindrias através de métodos numéricos.
- Elaborar algoritmos correspondentes a todos os métodos numéricos abordados e implement&los em
computador.

7) Contetido Programatico

7.1) PARTE 1: Introducdo [8 horas-auld]
- Geragdo de sistemas de numeragao.
- Conversbes entre sistemas.
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- Representacdo em ponto flutuante.
- Tipos, causas e consequéncias de erros.

7.2) PARTE 2: Equacdes Algébricas e Transcendentes [10 horas-aula)
- Localizagdo de raizes de f(x)=0.
- Métodos de particdo: Bissecgéo e Falsa-Posicao.
- Métodos iterativos. Newton e Secante.
- Resolucdo de Equactes Polinomiais.
- Propriedades de polindmios: Existéncia, Localiza¢do e Multiplicidade de raizes.
- Métodos de Birge-Vietae Mlller.
7.3) PARTE 3: Sistemas Lineares [10 horas-auld]
- Resolucdo de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais).
- Métodos Diretos: Eliminac8o Gaussiana e Decomposicao LU.
- Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxaco.

7.4) PARTE 4: Sistemas N&o Lineares [10 horas-aula)
- Resolucédo de sistemas ndo lineares: Método de Newton e Quasi-Newton.

7.5) PARTE 5: Ajustamento de Curvas[8 horas-auld)
- Ajuste de curvas pelo método dos Minimos Quadrados (fungdes polinomiais e ndo polinomiais).

7.6) PARTE 6: Interpolacéo Polinomial [8 horas-aula)
- Existéncia e unicidade do polindmio interpolador.
- Interpolacdo pel os métodos de Lagrange, Newton e Spline Culbica.

7.7) PARTE 7: Integragdo Numérica [8 horas-aula]
- Integracdo numérica. Méodos de Newton-Cotes e Gauss-L egendre.

7.8) PARTE 8: Equagdes Diferenciais [10 horas-aula)
- Resolucdo numérica de equacdes e sistemas de egquactes diferenciais ordinarias. Métodos baseados em
série de Taylor: Euler e Runge-Kutta.

8) Metodologia

- Toda a administracdo e o controle do curso serdo centralizados no Moodle.
- O contelido sera ministrado através de aulas expositivas, nas quais serdo discutidos, e ilustrados com
exemplos e exercicios, os fundamentos dos algoritmos associ ados aos métodos numeéricos listados no plano
da disciplina, expostos de acordo com as referéncias bibliogréaficas.
- Todo o contetido tedrico abordado no curso estara disponivel previamente no Moodle, no formato
de notas de aula (em formato pdf).
- Videoaulas sobre os tépicos previstos no contetido estarédo disponiveis no Moodle (em formato
mp4).
- Os agoritmos correspondentes aos métodos numeéricos vistos em aula serdo ilustrados com o auxilio do
pacote Octave (software livre, equivalente ao Matlab).
- Listas de exer cicios extraidos dos livros-textos (e de outras referéncias) sdo propostas como
complemento a cada topico do programa.
- Todas as listas de exercicios (assim como as respostas respectivas) estardo disponiveis no Moodle
(em pdf).
- Aulas sincronas seréo realizadas por videoconferéncia com o auxilio da plataforma M-CONF da RNP
(Rede Nacional de Pesquisa), nos horarios normais do curso, com conexao via BigBlueButton do Moodle
ou diretamente a sala virtual do professor na M-CONF.
- Os tépicos de referéncia das aul as sincronas estardo indicados no Moodle.
- O contelido relativo a cada aula sera exposto e discutido nas videoaul as.
- Assume-se que, antes de cada aula sincrona, os(as) alunos(as) assistirao as videoaulas respectivas e
estudardo as notas de aula e as listas de exercicios correspondentes.
- As aulas sincronas consistirdo em esclarecimento de dividas sobre o material de estudo da aula
respectiva e em eventuais discussfes suplementares sobre o contedido.
- Cada aulaincluirdum questionario ("quizz"), com exercicios rapidos sobre o contelido visto, a ser
resolvido viaMoodle, ao final daaula (ver item "Avaliacdo").
- Em caso de falha da plataforma M-CONF, a alternativa seré a plataforma Jitsi-Meet da Setic/UFSC.

- Para duvidas a respeito do contelido da disciplina, devera ser utilizado o recurso de mensagens do
Moodle.

Controledefrequéncia

- A presenca em cada aula seré contabilizada exclusivamente com base na resolugéo do quizz
correspondente (ver avaliaco).

- Bastara responder o quizz do dia, de acordo com as regras, que a presenca sera registrada, independente
da nota obtida.

Conduta no ambiente virtual (texto fornecido pela UFSC)

- @) Espera-se dos(as) alunos(as) condutas adequadas ao contexto académico. Atos que sejam contra: a

Plano de Ensino - INE5202 - Célculo Numérico em Computadores - 27/09/2021 - Pagina: 2/4



integridade fisica e moral da pessoa; o patrimonio ético, cientifico, cultural, material e, inclusive o de
informética; e o exercicio das funcbes pedagdgicas, cientificas e administrativas, poderdo acarretar abertura
de processo disciplinar discente, nos termos da Resolugéo n° 017/CUn/97, que prevé como penalidades
possiveis a adverténcia, a repreensdo, a suspensao e a eliminagdo (desligamento da UFSC).

- b) Devem ser observados os direitos de imagem tanto de professores, quanto de estudantes, sendo vedado
disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, aimagem e avoz de colegas e do(a)
professor(a), sem autorizagdo especifica para a finalidade pretendida e/ou para qualquer finalidade estranha
aatividade de ensino, sob pena de responder administrativa e judicialmente.

- €) Todos os materiais disponibilizados no ambiente virtual de ensino aprendizagem sdo exclusivamente
para fins didaticos, sendo vedada a sua utilizacdo para qualquer outrafinalidade, sob pena de responder
administrativa e judicialmente.

- d) Somente poderdo ser gravadas pelos estudantes as atividades sincronas propostas mediante
concordancia prévia dos professores e colegas, sob pena de responder administrativa e judicial mente.

- €) A gravacdo das aulas sincronas pelo(a) professor deve ser informada aos estudantes, devendo ser
respeitada a sua liberdade quanto & exposi¢éo daimagem e davoz.

- f) A liberdade de escolha de exposi¢éo daimagem e da voz ndo isenta o(a) aluno(a) de realizar as
atividades avaliativas originalmente propostas ou alternativas, devidamente especificadas no plano de
ensino.

- g) Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licengas de uso e distribuic&o especificas, a
depender de cada situacdo, sendo vedada a distribuicdo do material cujalicencano o permita, ou sem a
autorizacdo prévia dos(as) professores(as) para o material de sua autoria.

9) Avaliacao

- A avaliacdo da aprendizagem sera feita por meio de 4 notas (P1, P2, P3 e QA).

- 3 notas serdo associadas a avaliagdes (P1, P2, P3), cada avaliagéo valendo 30% damédiafina:
- Cada avaliagdo (P1, P2, P3) recebera umanota de 0 a 10.
- Cada avaliac8o consistira em até 12 questdes, a serem resolvidas INDIVIDUALMENTE via
Moodle.
- As avaliacBes deverdo ser resolvidas dentro do intervalo de aula, entre 16:20 e 18:00, do dia
previsto para a sua realizacdo.
- Caso 0 Moodle estegja indisponivel no dia de uma avaliagdo, uma nova prova sera marcada em
comum acordo com aturma.
- Caso, por razbes devidamente justificadas (e comprovadas) junto a secretaria do Departamento de
Informética e Estatistica (INE), algum(a) aluno(a) ndo consigarealizar alguma avaliacdo, fica
automati camente convocado(a) a realizar uma segunda chamada da mesma avaliagéo no dia da
recuperacdo (ver cronograma).

- A nota QA é associada a questionérios ("quizzes'), representando 10% da médiafinal:
- Cada quizz tera o formato de um questionario rapido, aplicado viaMoodle.
- Cada quizz consistira em até 8 questfes sobre o contelido da aula correspondente ou sobre as listas
de exercicios respectivas (materiais previamente disponiveis no Moodle).
- O tempo de resolucéo de cada quizz sera de 30 min exatamente (estudar o contelido do diacom
antecedéncia).
- Cada quizz recebera uma nota de 0 a 10 e amédia aritmética de todos os quizzes do semestre
compora anota QA.
- Os quizzes integram as atividades previstas para cada aula, mas 0 acesso aos quizzes independe de
presenca na aula sincrona correspondente.

- A médiafinal da disciplina sera, portanto, computada da seguinte forma:
-MF = (3xP1 + 3xP2 + 3xP3 + QA) / 10

- Em caso de Recuperacao, a avaliagdo REC consistird em até 15 questdes sobre toda a matéria do
semestre, a serem resolvidas via Moodle, no dia previsto.
- A aplicac8o da REC segue as mesmas regras das outras avaliagoes.
- Em caso de Recuperacdo, a notafinal da disciplina sera calculada da seguinte forma: NF =
(MF+REC)/2

- Paraarealizagéo das quatro provas (P1, P2, P3 e REC), serdo utilizadas 8 horas-aula da carga da
disciplina.
- Os topicos do contetido programético avaliados em cada prova seréo 0s seguintes:

- P1: Partes0, 1 e 2

-P2: Partes 3,4e5

- P3: Partes 6, 7e 8

- REC: todo o contelido visto no semestre

Conforme parégrafo 2° do artigo 70 da Resolugéo 17/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente (FS) e
média final no periodo (MF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a umanova avaliacéo ao final do semestre (REC),
sendo anotafinal (NF) calculada conforme pardgrafo 3° do artigo 71 desta resolucéo, ou sgja: NF = (MF +
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REC)/ 2.

10) Cronograma
Datas estimadas para a exposi¢&o dos tdpicos do contelido programético e para as avaliagdes:

- 0) Apresentacdo do curso e do software Octave [26/out]
- 1) Erros numéricos [29/out-9/nov]

- 2) Raizes de equacdes [12-19/nov]

- Prova 1[23/nov]

- 3) Sistemas lineares [26-30/nov]

- 4) Sistemas ndo lineares [7/dez]

- 5) Minimos quadrados [10-14/dez]
-Prova2[17/dez]

- 6) Interpolac&o polinomial [1-8/fev]
- 7) Integragdo numérica[11-15/fev]
- 8) EDOs [18-25/fev]

- Prova 3[08/mar]

- Recuperacéo [18/mar]

11) Bibliografia Basica

PETERS, S.; SZEREMETA, J.F.. Calculo Numérico Computacional. Florianépolis: Editora UFSC, 2018.
RUGGIERO, M. e LOPES, V., Caculo Numérico: Aspectos Teoricos e Computacionais. McGraw-Hill, 1996.
(Ha51 exemplares)

CLAUDIO, D. M. e MARINS, J. M., Célculo Numérico Computacional - Teoria e Prética. Sdo Paulo : Atlas,
1989. (Ha 53 exemplares)

CHENEY, W. and KINCAID, D., Numerical Mathematics and Computing, Brooks/Cole Publishing Company,
1994. (H45 exemplares)

FAIRES, J.D. and BURDEN, R. L., Numerical Methods, PWS Publishing Company, 1993. (H4 2 exemplares)

12) Bibliografia Complementar

- CONTE, S. D., Elementos de Andlise Numérica. Sdo Paulo : Globo:1977. (Ha 7 exemplares)
- PRESS, W.H., et a., Numerical Recipesin C - The Art of Scientific Computing, Cambridge Press, 2nd ed.,

1992. (H4 1 exemplar)
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