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PLANO DE ENSINO 2022.2

Em acordo com a Resolugdo n° 003/CEPE/8405 de Abril de 1984

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

\ HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS

FSC 5002 FISICA II 4 HA 00 72 HA

I1. PRE-REQUISITO(S)(Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)

FSC 5101 FISICA 1

MTM 3101 CALCULO1

I11. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

NOME DO CURSO TURMA HORARIO

Engenharia de Alimentos + Engenharia Quimica 2215+2216 [213302/515102

IV. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Mauricio Girardi Schappo

V. EMENTA

Estudo da cinematica e dindmica da rotagdo de corpos rigidos. Oscilagdes e ondas mecanicas (som). Estatica e dindmica dos
fluidos. Nogdes sobre temperatura, calor, principios da termodindmica e teoria cinética dos gases.

VI. OBJETIVOS

Gerais: Desenvolver a capacidade dos/as estudantes de modelar e resolver problemas fisicos envolvendo conceitos basicos da
mecanica newtoniana e as leis da termodinamica para sistemas de particulas, utilizando o formalismo matematico da algebra
vetorial e do célculo diferencial e integral, preparando-os para disciplinas especificas dos cursos de engenharia.

Especificos: Ao final do curso espera-se que o/a estudante seja capaz de:
o Conceituar as grandezas envolvidas na descricdo de movimentos circulares e suas relagdes com as grandezas lineares do
movimento, bem como aplicar as Leis de Conservacdo das grandezas circulares a particulas e a sistemas de particulas;
o Conceituar Movimento Harmoénico Simples;
o Identificar ondas, descrever sua propagacdo, interferéncia e seus efeitos em meios elasticos;
o Compreender os principios de Pascal e Arquimedes, bem como aplicar a Equagao de Bernoulli;
o Definir calor, temperatura e seus efeitos, e conceituar a Primeira Lei da Termodinamica;
o Conceituar um gas ideal, bem como interpretar temperatura a partir da Teoria Cinética dos gases;
e Conceituar a Segunda Lei da Termodinamica, identificar processos reversiveis e irreversiveis.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Cinematica da Rotagao

1.1 - Velocidades angulares média e instantanea

1.2 - Aceleragdes angulares média e instantanea

1.3 - Movimento circular uniformemente variado
1.4 - Grandezas vetoriais na rotagdo

1.5 - Relagdes entre as variaveis angulares e lineares

2. Dinamica da Rotacao

2.1 - Momento de uma forga

2.2 - Momento angular de uma particula

2.3 - Momento angular de um sistema de particulas
2.4 - Energia cinética de rotacdo e momento de inércia
2.5 - Dinamica da rotag@o de um corpo rigido

2.6 - Conservacdo do momento angular

3. Oscilagoes
3.1 - Movimento harmdnico simples
3.2 - Relagdes entre M.H.S. e M.C.U.



3.3 - Superposi¢do de movimentos harmoénicos

4. Ondas em Meios Elasticos

4.1 - Ondas mecanicas

4.2 — Ondas progressivas

4.3 - O principio da superposi¢dao

4.4 - Velocidade de onda na corda

4.5 - Interferéncia de ondas

4.6 - Ondas estacionarias e ressonancias
4.7 - Propagacao e velocidade de ondas longitudinais
4.8 - Ondas longitudinais estacionarias
4.9 - Sistemas vibrantes e fontes sonoras
4.10 — Batimentos e Efeito Doppler

5. Mecanica dos Fluidos

5.1 — Pressdo e medida da pressdo em um fluido

5.2 — Principio de Pascal e Arquimedes

5.3 — Escoamento de fluidos, linha de corrente (aplicagdes)
5.4 — Equagdo de Bernoulli

5.5 — Conservagdo de momento na mecanica dos fluidos

6. Temperatura. Calor. Primeira Lei da Termodinimica
6.1 - Equilibrio térmico e a lei da termodindmica

6.2 - Dilatacdo térmica

6.3 - Calorimetria

6.4 - Condugdo de calor

6.5 - Calor e trabalho

6.6 - Primeira lei da termodindmica

7. Teoria Cinética dos Gases

7.1 - Gas ideal

7.2 - Pressdo de um gas ideal

7.3 - Interpretagdo cinética da temperatura
7.4 - Calor especifico de um gas ideal

8. Entropia e Segunda Lei da Termodinimica
8.1 - Transformacdes reversiveis e irreversiveis
8.2 - Ciclo de Carnot

8.3 - Segunda lei da termodinamica

8.4 - Rendimento de maquinas térmicas

8.5 - Entropia

VIII. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O semestre de 2022-2 sera de 18 semanas e as aulas serdo presenciais conforme cronograma. O conteudo programatico sera
desenvolvido por meio de aulas expositivo-dialogadas, esclarecimento de duvidas, proposi¢éo e realizagdo de atividades pelos
estudantes. O Moodle UFSC ser4 utilizado como suporte a disciplina para orientar os estudos, especialmente no que diz respeito
a disponibilizacdo de materiais, proposicdo de atividades pelo professor e realizag@o destas pelos estudantes e troca de mensagens
entre professor e estudantes.

IX. ATIVIDADES PRATICAS (se houver)
Nao ha.

X. FORMAS DE AVALIACAO E REGISTRO DE FREQUENCIA

Serfo realizadas trés avaliagdes parciais individuais. Sera sugerido aos alunos trazer uma tnica folha com suas anotacdes para
cada avaliag¢@o, podendo ser utilizada durante a prova no lugar de um formulario especifico. Essa folha de anotagdes devera ser
entregue junto a prova. Ainda, poderdo ser realizadas avaliagdes suplementares como listas de exercicios, testes, questionarios,
entre outras, que complementardo as notas das avaliagdes parciais. A média das notas obtidas nas avaliagdes constituird a média
na disciplina (MD). Estara aprovado na disciplina o aluno que obtiver MD igual ou superior a 6,0 (seis) e frequéncia igual ou
superior a 75% da carga horaria. Estard reprovado na disciplina o aluno que obtiver MD inferior a 3,0 (trés), mesmo que tenha
frequéncia igual ou superior a 75% da carga horaria. Aqueles que atingirem MD igual ou maior que 3,0 (trés) e menor que 6,0



(seis) poderdo realizar a recuperagdo (REC) contemplando todo o programa da disciplina. Neste caso, a nota final serd a média
simples entre a MD e a nota da REC. Apods o exame final, estara aprovado o aluno que obtiver como nova média nota igual ou
maior que 6,0 (seis). A reposicdo de avaliacdo deve ser solicitada com apresentagdo de copia de atestado médico e outros
documentos comprobatoérios no Departamento de Fisica em até 72 horas apds a sua realizagdo. As atividades que compuserem
nota complementar as avaliagdes parciais terdo flexibilizagdo quanto a data e tempo de realizagdo, conforme permite o sistema
Moodle UFSC. O controle de frequéncia sera feito pela assinatura na lista dos estudantes que comparecerem presencialmente a
aula.

XI. LIMITES LEGAIS DO DIREITO DE AUTOR E IMAGEM (em acordo com a Lei n° 9.610/98 — Lei de Direitos
Autorais)

A gravagdo ou a fotografia de trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotagdo do conteudo para posterior utilizagdo
propria pelo aluno em seus estudos sao permitidas. Porém, é expressamente vedada a publicag@o ou a distribuicdo da aula ou de
material usado em aula em qualquer formato, o que inclui compartilhamento pela internet, redes sociais, etc. O uso nao
autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafacdo — violagdo de direitos autorais — conforme a Lei n°
9.610/98 — Lei de Direitos

Autorais.

XII. ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

Segundas-feiras, das 16h as 18h
XIII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Bésica e Complementar)
BIBLIOGRAFIA BASICA

SEARS, Francis; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A.; ZEMANSKY, Mark Waldo. Fisica. Vols. I e II. 10.ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2010.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica. Vols.I e II. 9.ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2012.

NUSSENZVEIG, Herch Moisés. Curso de Fisica Basica. Vols. I e II. 5. Ed.
Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher Ltda., 2013.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica: para cientistas e engenheiros. Vols. I ¢ II. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

AGUIAR, Cintia; LAWALL, Ivani Teresinha; FRAGALLI, José Fernando; ZANON, Ricardo Antonio de Simone; GARCIA,
Vitor Hugo. Fisica Basica C-I. 2.ed. Floriandpolis: UFSC/EAD/CED/CFM, 2010. Disponivel no Moodle da disciplina.

BERCHTOLD, Ivan Helmuth; BRANCO, Nilton da Silva Branco. Fisica Basica C-II. 2.ed. Florianopolis:
UFSC/EAD/CED/CFM, 2011. Disponivel no Moodle da disciplina.

XIV.CRONOGRAMA
arga , . .
Aula Data < ,g. Conteudos e atividades
horaria
2(2{1?)8 2 HA Aula 01 - Cinematica da rotacdo.
2 Ay 2 HA Aula 02 - Dinamica da rotacao.
(seg)
01/09 . . ~ . ~ ~
3 (qui) 2 HA Aula 03 - Energia em sistemas com rotacdo; Composicao de translacdo e rotacao.
4 ?Zg)g 2 HA Aula 04 - Momento angular e conservagao.
5 0((8:]{1?)9 2HA Aula 05 - Oscilagbes, MHS e equacdes caracteristicas;
6 L2108 2 HA Aula 06 - Péndulos;
(seg)
15/09
7 (q{”) 2 HA Aula 07 - Oscilagbes com interferéncia externa;
19/09

] 2 HA Aula 08 - Oscilagbes com interferéncia externa; Ressonancia;
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22/09
(qui)
26/09

(seg)
29/09

(qui)
03/10

(seg)
06/10

(qui)
10/10

(seg)
13/10
(qui)
17/10

(seg)
20/10

(qui)
24/10

(seg)
27/10
(qui)
31/10

(seg)
03/11

(qui)
07/11

(seg)
10/11

(qui)
14/11

(seg)
17/11
(qui)
21/11

(seg)
24/11
(qui)
28/11

(seg)
01/12

(qui)
05/12
(seg)
08/12
(qui)
12/12
(seg)
15/12
(qui)

2 HA

2 HA
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2 HA
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2 HA
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2 HA
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2 HA

2 HA
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Aula 09 - Avaliagdo parcial 1.

Aula 10 - Caracteristicas gerais das ondas;

Aula 11 - Ondas em cordas (deslocamento vertical, velocidade, equagdo); Poténcia e
intensidade;

Aula 12 - Interferéncia (superposicdo);

Aula 13 - Ondas estacionarias;

Aula 14 - Ondas sonoras; Nivel sonoro; Batimento; Efeito Doppler; Reverberagdo e
eco; Cone de Mach;

Aula 15 - Fluidos: caracteristicas, massa especifica, peso especifico, misturas,
viscosidade;

Aula 16 - Pressdao mecanica e pressdo hidrostatica; Teorema de Stevin; Forca em
superficie submersa;

Aula 17 - Pressdo atmosférica; Pressao total no interior dos fluidos; Vasos
comunicantes; Principio de Pascal;

Aula 18 - Forga de empuxo e condigdes de flutuabilidade;

Aula 19 - Hidrodinamica (vazao, continuidade, Bernoulli, sifdo);

Aula 20 - Avaliagdo parcial 2;

Aula 21 - Termometria: termOmetros, calibragdo e escalas; Conversado de escalas;

Aula 22 - Dilatagdo linear, superficial, volumétrica; Dilatacdo aparente em fluidos;

Aula 23 - Calorimetria: poténcia e unidades; Calor sensivel: capacidade térmica e calor
especifico;

Aula 24 - Calor latente; Diagrama de fases de substancias;

Aula 25 - Trocas de calor e equilibrio térmico entre corpos; Equilibrio térmico com
ambiente (lei de resfriamento de Newton); Transmissdo de calor (condugao,
conveccado e irradiacdo);

Aula 26 - Introdugdo a termodinamica: equagao geral de estado de gas ideal e de
conversao de estados;

Aula 27 - Conceitos estatisticos em gases: distribuicdo de velocidades, livre caminho
médio, energia interna e pressao;

Aula 28 - Trabalho termodindmico; Primeira Lei da Termodinamica;

Aula 29 - Calores especificos molares de gases;

Aula 30 - Maquinas térmicas convencionais; Rendimento; Maquina de Carnot e
Segunda Lei da Termodinamica;

Aula 31 - Mdquinas térmica invertidas; Coeficiente de desempenho; Bomba de calor e
refrigeradores;

Aula 32 - Discussdes sobre entropia e Segunda Lei da Termodinamica para entropia;

Aula 33 - Aplicagbes da entropia e variagdo de entropia em sistemas mecanicos e
termodinamicos.
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19/12

(seg)
22/12
(qui)
26/12
(seg)

2 HA

2 HA

2 HA

Aula 34 - Avaliagdo parcial 3;

Aula 35 - Aula de duvidas/vaga para cobrir imprevistos ou eventuais remanejamentos
de conteudos

Aula 36 - Prova de recuperagao.



