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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS HORAS-AULA
TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS |
MTM3104 | Calculo 4 04215 72h Oh 72h

II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)/E-MAIL

III. DIAS E HORARIOS DAS AULAS

31510-2 e 6.1620-2

Edson Cilos Vargas Junior /professor.ufsc@gmail.com

IV. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

MTM 3131 Equacoes Diferenciais Ordinarias

V CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia de Alimento

VI. EMENTA

Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias e séries de fungdes: séries de poténcias e séries de Fourier. Equagdes

diferenciais parciais: método da separacao de varidveis as equacoes classicas da onda, do calor e de Laplace.

VII. OBJETIVOS

Concluindo o programa de MTM 3104 Calculo 4, o aluno devera ser capaz de:
e Calcular limites de sequéncias e analisar a convergéncia de séries numéricas.
Identificar séries de poténcias e analisar sua convergéncia.
Representar fungdes através de séries de poténcias.
Identificar séries de Fourier e analisar sua convergéncia.
Desenvolver fungdes em séries de Fourier.

separacéo de variaveis.

Identificar e resolver problemas envolvendo as equag¢des da onda, do calor e de Laplace, através do método da

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:
e Unidade 1. Sequéncias e séries numéricas.
1.1 Sequéncias.
1.1.1 Definicdo e exemplos.
1.1.2 Convergéncia e divergéncia.
.1.3 Operagdes com sequéncias e propriedades.
.1.4 Sequéncias limitadas e monétonas.
.2 Séries.
.2.1 Definicdo e exemplos.
1.2.2 Convergéncia e divergéncia.
1.2.3 Séries geométrica e harmonica.
1.2.4 Operagdes com séries e propriedades.
1.2.5 Teste da divergéncia.
1.2.6 Teste da integral e estimativa de soma.
1.2.7 Testes da comparagao e comparagao por limite.
1.2.8 Convergéncias absoluta e condicional.
1.2.9 Testes da raiz e da razao.
1.2.10 Teste da série alternada e estimativa de soma.

1
1
1
1

Unidade 2. Sequéncias e séries de fungdes.
2.1 Sequéncias de fungdes.
2.1.1 Definicéo e exemplos.
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2.1.2 Convergéncia e divergéncia.

2.2 Séries de poténcias.

2.2.1 Raio e intervalo de convergéncia.

2.2.2 Funcgdes definidas por séries de poténcias.

2.2.3 Continuidade, derivagao e integragao de séries de poténcias.

2.2.4 Séries de Taylor.

2.2.5 Teorema Binomial.

2.2.6 Aplicacdes de séries de poténcias: calculo aproximado de integrais e resolugdo de equacgbes
diferenciais ordinarias.

2.3 Séries de Fourier.

2.3.1 Fungdes periodicas: definigbes e graficos.

2.3.2 Séries trigonométricas.

2.3.3 Formula de Euler.

2.3.4 Série de Fourier e coeficientes de Fourier de uma fungéo 21.-periddica.
2.3.5 Teorema de Fourier.

2.3.6 Série de Fourier em senos e série de Fourier em cossenos.

2.3.7 Calculo de séries de Fourier para diferentes tipos de fungbes.

Unidade 3. Equacgdes diferenciais parciais.

3.1 Definigdo e exemplos. Solugdo de uma EDP.

3.2 Classificagao: ordem, linear e nio linear, homogénea e ndo homogénea.

3.3 EDP's com derivadas parciais com relagdo apenas a uma das variaveis.

3.4 Condigbes iniciais e de contorno.

3.5 Classificagdo de EDP's em elipticas, parabdlicas ou hiperbdlicas.

3.6 Equacéo do calor.

3.6.1 Consideragdes fisicas: condugao de calor numa barra homogénea.

3.6.2 Solugao pelo método da separagdo de variaveis. Casos homogéneo e ndo homogéneo. Condi¢des de

contorno homogéneas e nao homogéneas.

3.7 Equacgéo da onda.

3.7.1 Consideracgoes fisicas: vibragdes transversais de uma corda elastica.

3.7.2 Solugéo de D'Alembert para a equagao da corda vibrante infinita.

3.7.3 Solugao da equagao da corda vibrante finita pelo método da separagao de variaveis. Casos

homogéneo e ndo homogéneo.

3.8 Equacéo de Laplace.

3.8.1 Interpretagéo fisica: potencial eletrostatico, temperatura estacionaria.

e 3.8.2 Solugao da equagéao de Laplace no retangulo pelo método da separagéo de variaveis. Condigbes de
contorno do tipo Dirichlet e do tipo Neumann.

e 3.8.3 Solugdo da equacgdo de Laplace no disco pelo método da separagéo de variaveis.

2. PROGRAMA PRATICO: Nio se aplica.

| 3. PROGRAMA DE EXTENSAO: Nio se aplica.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serao ministradas aulas expositivas e/ou dialogadas, no formato presencial. Serado disponibilizados materiais de
apoio no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. Todo o contetudo sera lecionado durante as 18
semanas de 25/08/2022 a 23/12/2022. O periodo de 19/12/2022 a 23/12/2022 sera reservado para a nova
avaliagcao (recuperagao).

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO
O aluno sera avaliado através de 3 provas, sendo as duas primeiras provas cada uma correspondendo a 20% da
média do curso e a ultima avaliagéo correspondendo a 60%. Em outras palavras,

P1+ P2 +3P3

Sera considerado aprovado quem tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

XI. NOVA AVALIACAO

Conforme estabelece o §2° do Art.70, da Resolucdo n°® 017/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média das notas de avaliacdes do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco)
tera direito a uma nova avaliacdo tedrica (cumulativa) no final do semestre. A nota final sera calculada
através da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais e a nota obtida na nova
avaliacao.
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